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pisomného vystupu

10.

Uvod:
Vyuzitie Geogebry v predmete Deskriptivna geometria

Strucna anotacia :

GeoGebra (nazov je portmanteau vytvoreny z dvoch slov Geo metry a Al gebra) je interaktivna
aplikacia pre geometriu , algebru , Statistiku a kalkul , urena na ucenie a vyuovanie matematiky a
prirodnych vied od zakladnej $koly azZ po univerzitn uroven. GeoGebra je dostupna na viacerych
platformach s aplikaciami pre stolné  pocitace ( Windows , macOS a Linux ), tablety
(Android , iPad a Windows ) aweb .

Tvorca GeoGebry Markus Hohenwarter zacal s projektom v roku 2001 ako sti¢ast’ svojej diplomove;j
prace na Univerzite v Salzburgu . Po uspesnej kampani na Kickstarteri GeoGebra rozsirila svoju
ponuku o iPad , verziu pre Android a Windows Store . V tom istom roku za¢lenila Giac od Bernarda
Parisse do svojho CAS pohladu. Projekt je teraz freeware (s ¢astami s otvorenym zdrojom )
a viacjazyény a Hohenwarter nad’alej vedie jeho vyvoj na univerzite v Linzi .

GeoGebra zahifia komer¢né aj neziskové subjekty, ktoré spolupracuja z Gstredia v Linzi v

Rakusku na rozsirovani softvéru a cloudovych sluzieb dostupnych pre pouzivatelov.

V decembri 2021 GeoGebru ziskal konglomerat edtech Byju's za priblizne 100 milionov USD.
GeoGebra je interaktivny softvérovy balik pre matematiku na ucenie a vyucovanie prirodnych vied,
techniky, inzinierstva a matematiky od zékladnej Skoly aZ po univerzitnu troven. Konstrukcie mozno
vytvarat pomocou bodov, vektorov, segmentov, ¢iar, mnohouholnikov, kuZel'oseciek, nerovnic,
implicitnych polynémov a funkcii, pricom vSetky je mozné neskor dynamicky upravovat’. Prvky je
mozné zadavat’ a upravovat’ pomocou mysi a dotykovych ovladacich prvkov alebo pomocou vstupnej
listy . GeoGebra moze ukladat’ premenné pre Cisla, vektory a body, pocitat’ derivacie a integraly
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funkcii a ma cely rad prikazov ako Root alebo Extremum. Ucitelia a Studenti mézu GeoGebru vyuzit
ako pomocku pri formulovani a dokazovani geometrickych dohadov.

Hlavné funkcie GeoGebry su:

e Interaktivne prostredie geometrie (2D a 3D)

e Vstavana tabul'ka

e Vstavany systém pocitacovej algebry (CAS)

e Vstavané nastroje na Statistiku a vypocet

e Skriptovacie haciky

e Velké mnozstvo interaktivnych u¢ebnych a u¢ebnych zdrojov v GeoGebra Materials.

Kluacové slova :
Geogebra, matematika, konstrukcia trojuholnika, stereometria, kocka, rez kocky

Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu:
Vytvorit pomodcku pre Zziakov strednej priemyselnej Skoly stavebnej v KoSiciach na hodinu
matematiky. Vyuzitie je pri konstrukénych tlohach, priestorovej orientacii v priestore.
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Jadro:
Cielom je vypracovat niekolko uloh na konstrukcie trojuholnikov a na rezy kocky pomocou troch

bodov.

1. Zostrojte trojuholnik ABC, ak je dané a = 9,v, = 4,5,t, = 2,5.
- Dolezité je spravit si rozbor a pomocou rozboru spracovat konstrukciu

Rozbor:
Nech ABC je hladany .
trojuholnik, v ktorom ﬁ e =
BB, = v,,BC = b+
a,AA = tg. Vieme exear T anmamee
zostrojit Useku BBy L s -ax i :
p, na ktorej leZia vrcholy :'”m > Sy .
A,C trojuholnika ABC. B f%é 2 usiimr=isiu SR
je vrchol trojuholnika, 5o " / ; _/’\
Bipata wydky BBj. i [ %)
Vrchol Cmd od vrcholu B & 35500 = / A
vzdialenost a, le?i preto +i-in ' > amatll \

na kruznici k so stredom  » <-es ‘ |

v bode B apolomerom ' “ /

a a na priamke p. Ak je 4

stred strany BC, ma3

vrchol Aod bodu A b R

vzdialenost AA = t, lei

preto na kruznici | = (4, t,) a na priamke p. Bodmi A,B,C je trojuholnik uréeny.

2. Zostrojte trojuholnik ABC, ak jedané b = 4,2,v, = 4,t, = 5.
Rozbor:

Predpokladajme, Ze e

ABV je hladany []. . - i -

trojuholnik, kde slemsstm .-G
AC=b, AB'=t,, i
AA’=v,. Vieme i

zostrojit Usecku AA’
a priamku p kolmu
na AA" vedenu
bodom A’, na ktorej
lezia vrcholy B aC
hladaného ® Sretta ol
trojuholnika. ' \ /
Pretoe vzdialenost *:. s " ' :
bodu C od bodu Aje i% S krmeaes
b, lezi bod C na -~
priamke p a na kruZnici k so stredom v bode A a polomerom b. PretoZe AB’=t,, kde B’ je stred strany
BC, leZi bod B na priamke p a na kruznici | so stredom v bode A a polomerom t,. Bodmi A,B,C, kde
B je taky bod priamky p, Ze BB’=BC’, pricom bod B leZi v polrovine opacnej k polrovine AB'C, je
trojuholnik uréeny

3. Zostrojte rovnostranny trojuholnik, ak je danér.




Rozbor:
Predpokladajme, Zze ABC je =
hladany trojuholnik, v ktorom B S P R
AB =BC =CA=a,5C =
r,k(S,7). KruZnica k je kruznica
trojuholniku opisana. Pretoze ABC
je rovnostranny trojuholnik, kazdy
jeho vnutorny uhol meria 60° a ku
kazdému z nich prislicha stredovy ‘ R
uhol 120°. Preto zostrojime tri \
stredové uhly velkosti 120° a ich
ramena pretinaju kruznicu k vo
vrcholoch A,B,C hladaného
trojuholnika.

https://www.geogebra.org/m/cftkeyjd

7777777777

4. Zostrojte rovnostranny trojuholnik, ak je dané p.
Rozbor:

Nech ABC je hladany trojuholnik, '

v ktorom AB=BC=CA=aqa, [}« . !

SP = p, k(S,p) je kruznica vpisana !

trojuholniku. AK zostrojime wvysky ...

AN,BP,CM trojuholnika ABC, su \

priesecéniky tychto vySok s kruznicou ¥

k dotykovymi  bodmi st osami i X
prisludnych vnatornych uhlov. Preto pemagea } \ '/ - -
ASBM = 30°,«SAM = 30°. . ‘

- »

PretoZe su trojuholniky BSM a ASM  : ,

pravouhlé, <BSM = 60°,<ASM = ° %

60°. Teda bod A lezi na ramene SA

uhla «<MSA =60° abod B na

ramene SB uhla <«<MSB = 60°.

V priese¢niku priamok AP a BN lezi vrchol C hladaného trojuholnika. Potom su P, N priesecniky

opacnych polpriamok k polpriamkam SB a SA s kruZznicou k. Bodmi A,B,C je trojuholnik uréeny.
https://www.geogebra.org/m/kvsfra2w

5. Zostrojte trojuholnik ABC, ak je dané r, «, f3.

Rozbor:
Nech k(S,r) je kruznica opisana hfadanému trojuholniku ABC, v ktorom <CAB = «, XABC = .
Uhol BSCje stredovym uhlom k obvodovému uhlu <CAB = a. Preto uhol BSC = 2a. Polpriamky
SB a SC tvoriace ramena uhla BSCpretnu kruznicu k vo vrcholoch B,C trojuholnika ABC. Polpriamka
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BA, ktord je ramenom
uhla «CBA = f3, pretne
kruznicu kvo vrchole v
A hladaného trojuholnika. ::= = .
Bodmi A,B,C je trojuholnik

urceny.

https://www.geogebra.org/m/j9hbpcje

6. Zostrojte trojuholnik ABC, ak je dané 1, c, v,,.

Rozbor:
Nech je k(S, r) kruznica opisana hfadanému trojuholniku ABC, v ktorom AB = ca AP = v, je vyska
na stranu BC = a.
PretoZe bod P, ktory 7. .-+ ;.. o
je patou wysky na i
stranu BC, ma od i .
bodu A vzdialenost :
v,, lezi na kruZnici
l(A,v,). Pretoze

ABP je pravouhly p.9 \
trojuholnik s pravym | BB
uhlo pri vrchole P, AN V.

lezi bod P podla
Talesovej vety na
kruznici m(M, MA),
kde M je stred strany AB. Priamky BP pretne kruznicu k vo vrchole C hladaného trojuholnika.

https://www.geogebra.org/m/btthhbaw

7. Zostrojte rez kocky ABCDEFGH rovinou KLM, K eBC,LeEF, M eCG
Postup:

- Body K, M lezia v jednej rovine — tvoria priamku

- PredlZime hranu BC

- Prienik priamky KM s BC dostaneme bod N

- Body N,L lezia v jednej rovine — tvoria priamku

- Priamka NL pretne kocku na hrane AB — dostaneme bod O

- Zostrojime rovnobezku s priamkou LO cez bod M

- Dostaneme bod P — priesec¢nik rovnobezky s hranou GH

- BodyL, P leZia v jednej rovine — tvoria priamku

- Dostaneme rez — 5-uholnik KMPLO
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8. Zostrojte rez kocky ABCDEFGH rovinou KLM, K eBC,LeEF, M eCG
Postup:

Body K, M lezia v jednej rovine — tvoria priamku
Body K, L lezia v jednej rovine — tvoria priamku
Zostrojime rovnobezku s priamkou KM cez bod L
- Dostaneme bod N — priese¢nik rovnobezky s hranou GH
- Body M, N leZia v jednej rovine — tvoria priamku
- Dgstaneme rez — 4-uholnik KLNM

MEmt Plaatwennin Iohabige Oniw Mipavede

. . L » ., .

https://www.geogebra.org/m/psrwcckv



https://www.geogebra.org/m/sjkqhafb
https://www.geogebra.org/m/psrwcckv

9. Zostrojte rez kocky ABCDEFGH rovinou KLM, K €eAB,LCD,M eEF
Postup:

- Premietneme body K,M do spodnej podstavy — dostaneme body Ki,M;

- Priamka KM a priamka K;M; — priesecnikom je bod P

- Body P allezia v jednej rovine — tvoria priamku — priese¢nik s hranou BC je bod R

- Usecka LR

- Rovnobezka s LR cez bod M — priesecnik s hranou EF je bod N

- Usecka NK

- Rovnobezka s KR cez bod M — priese¢nik s hranou HD je bod O

- Usectka OL

- Dostaneme rez — 6-uholnik KRLOMN

https://www.geogebra.org/m/en7fbghh

Zaver:

Vyuzit’ softvér na hodinach matematiky a nazorne predviest moznosti jeho vyuzitia na hodinach
matematiky. Namiesto rysovania do zoSitov bude sa vyuZzivat’ technické vybavenie Skoly a Ziaci
dostanu va¢$iu prax pri rysovani v softvéri.

11. Vypracoval (meno, priezvisko) Mgr. Renata Palencarova

12. Datum 26.06.2022

13. Podpis

14. Schvalil (meno, priezvisko)

15. Datum

16. Podpis



https://www.geogebra.org/m/en7fbqhh

